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HEMERA Centro de Observacion de la Tierra

La teledeteccion ha ganado un creciente interés en las
ultimas décadas, debido a su probada capacidad para asistir
la planificacion, gestion y vigilancia de los recursos naturales,
medio ambiente, desastres naturales, seguridad y cambio
climatico, permitiendo el analisis de fendmenos inesperados
a diferentes escalas. A partir de estas oportunidades, el
Centro de Observacion de la Tierra “Hémera” (Earth Observation
Center Hémera), nace el 1 de septiembre 2017 como un
nuevo paradigma de investigacion interdisciplinaria de
excelencia en Chile.

En linea con la mision y vision institucional de la Universidad
Mayor, el Centro Hémera busca promover la integracion
disciplinaria con miras a fomentar el descubrimiento cientifico,
la innovacion y transferencia tecnoldgica, junto con la
formacion de capital humano avanzado, para contribuir al
desarrollo de una sociedad basada en el conocimiento.

La estructura del centro se sustenta en la integracion de
grupos de investigacion que desarrollan tematicas entorno a
la Observacion de la Tierra, conectados a una extensa red
de colaboracion cientifica nacional e internacional. Los
grupos de investigacion se conectan entre si a través de las
plataformas tecnoldgicas que tienen como objetivo facilitar
la investigacion asociativa, innovacion y formacion de capital
humano avanzado, en base a equipamiento y personal de
uso comun en metodologias estratégicas.

Director Hémera Centro de Observacion de la Tierra
Dr© Waldo Pérez Martinez
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El Plan de Desarrollo Estratégico de Hémera (2018-2024),
se estructura en dos etapas; la primera, consta de la
creacion e implementacion (2018-2021) y se logra captar
investigadores de alto nivel, fondos concursables vy
colaboraciones nacionales e internacionales, crear nuevos
polos cientificos que promuevan la atraccion de investigadores
recientemente formados tanto en el pais como en el
extranjero. La segunda etapa de consolidacion (2022-2024),
tiene como objetivo principal el posicionamiento de Hémera
como un referente principal en Observacion de la Tierra,
aumentando para este fin la cantidad y calidad de
investigadores principales, publicaciones cientificas y fondos
concursables asociados al centro.

Durante el 2022 se lograron 32 publicaciones cientificas,
(94% articulos WoS y 6% capitulos de libros), participacion
en 26 conferencias nacionales e internacionales, accediendo
al financiamiento en investigacion de un FONDECYT Regular,
dos Postdoctorados, un Bosque Nativo de CONAF y un fondo
privado de la empresa minera Anglo American S.A.

Finalmente agradezco a los equipos de investigacion de
Hémera, investigadores adjuntos, a los académicos(as) de
las escuelas vinculadas y cuerpo docente del Magister en
Teledeteccion, que durante estos cuatro afios han permitido
el desarrollo, crecimiento y reconocimiento del centro en el
ambito nacional e internacional.
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Promover la integracion multidisciplinaria para avanzar en el
conocimiento de los impactos naturales y antropicos en los
ecosistemas terrestres en un escenario de cambio global,
fomentando el descubrimiento cientifico, la innovacion y
transferencia tecnoldgica con un impacto local y global.

Contribuir al desarrollo de la sociedad por medio del uso
y aplicacion de metodologias en observacion de la tierra,
analizando patrones espaciales y temporales de procesos
biofisicos de los ecosistemas terrestres, con el propdsito
de generar conocimiento basico y aplicado, y asi resolver
problematicas mediante innovacion y transferencia
tecnoldgica.
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Geografo, Pontificia Universidad Catdlica de Chile / Master en Gestion de Zonas Costeras
y Estuaricas, Universitat Politécnica de Catalunya, Espaia / Dr.© en Ingenieria
Geomatica, Universitat Politécnica de Valéncia, Espaa.

Geografa, Universidad de Chile / Diplomado en Geomatica y Tecnologia Satelital,
Universidad Mayor, Chile / Magister en Teledeteccion, Universidad Mayor, Chile / Dra.©
en Ingenieria Geomatica, Universitat Politécnica de Valéncia, Espafia.

Gedgrafa, Universidad de Los Andes, Mérida, Venezuela / Diplomado en Geomatica y
Tecnologia Satelital, Universidad Mayor, Chile / Magister Scientiarium e Analisis
Espacial y Gestion del Territorio, Universidad Central de Venezuela / Magister en
Teledeteccion, Universidad Mayor, Chile / Dra.© en Ingenieria Geomatica, Universitat
Politécnica de Valéncia, Espana.

Ingeniero Civil Agricola, Universidad de Concepcion, Chile / Dr. en Ingenieria Agricola
mencion en Recursos Hidricos, Universidad de Concepcion, Chile.
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Ingeniero Forestal, Universidad de Chile / Magister en Recursos Forestales, Universidad
de Sao Paulo, Brasil / Dr. en Ciencias mencion en Conservacion Ecosistemas
Forestales, Universidad de Sao Paulo, Brasil.

Ingeniero en Conservacion de Recursos Naturales, Universidad Austral de Chile,
Valdivia, Chile / Dr. en Geologia, Universidad de Chile, Santiago, Chile

Ingeniero Forestal, Universidad de Chile / Magister Scientiae en Manejo y
Conservacion de Bosques y Biodiversidad, Centro Agrondmico Tropical de
Investigacion y Ensefianza, Costa Rica / Dr.© Gestion Forestal y del Medio Natural,
Universidad de Lleida, Espafia / Investigador asociado a la Escuela de Ingenieria
Forestal, Universidad Mayor, Chile.




HEMERA Centro de Observacion de la Tierra

Licenciado en Ciencias Biologicas, Universidade Paulista, Brasil / Magister en Recursos Forestales, Universidade de Sao Paulo,

Brasil / Dr. en Ecologia Aplicada, Universidad de Sao Paulo, Brasil.

Ingeniero Agrénomo, Universidad Nacional de Cuyo
(UNCuyo), Argentina / PhD. en Ciencias Naturales y
Filosofia, Instituto de Botanica, University of Basel,
Switzerland / Investigador Principal del CONICET,
Profesor de la UNCuyo y Profesor Invitado de la
Universidade de Sao Paulo, Brasil.

Licenciada en Ciencias Ambientales, Universidad de
Alcala, Espaia / Dra. en Cartografia, SIG y Teledeteccion,
Universidad de Alcala, Espafia / Postdoctorado en
Teledeteccion, Departamento de Ciencias Geograficas,
University of Maryland, USA / Investigadora Distinguida,
Departamento de Geologia Geografia y Medio Ambiente,
Universidad de Alcala, Espana.

Ingeniero Forestal, Universidad de Concepcion, Chile /
PhD en Ciencias Forestales, Université Laval, Québec,
Canada / Profesor en la Université du Québec en Abitibi
Témiscamingue, Instituto de Investigacion Forestal
(IRF) y titular de la prestigiosa chair de investigacion en
Manejo Forestal Sustentable UQAM-UQAT, Québec,
Canada.

Licenciado en Ciencias Fisicas, Universidad de Buenos
Aires (UBA), Argentina / Dr. en Teledeteccion Cuantitativa,
Instituto de Astronomia y Fisica del Espacio
(IAFE - CONICET/UBA), Argentina / Postdoctorado en
Teledeteccion Cuantitativa, Instituto de Astronomia y
Fisica del Espacio (IAFE - CONICET/UBA), Argentina /
Investigador adjunto de CONICET, area Tecnologia (KT1).

Licenciada en Ciencias Ambientales, Universidad de
los Estudios de Parma, ltalia / MSc Internacional en
Gestion de ONG, Voluntariado y Cooperacion Internacional,
Centro UNESCO de Derechos Humanos, Espana / Dra.
en Teledeteccion, Cartografia y SIG, Universidad de
Alcala, Espana / Directora Pais para Colombia de la
Fundacion Suiza Para el Desminado (FSD).

Geologo, Universidad de Chile / Magister en Ciencias
mencion en Geologia, Universidad de Chile / PhD en
Volcanologia, University of Bristol, United Kingdom /
Geologo Senior y Gerente de Amawta Geoconsultores.

Licenciado en Astronomia, Pontificia Universidad
Catolica de Chile / Magister en Geofisica, Universidad
de Chile / Dr.© en Ciencias de la Ingenieria mencion
Geociencias, Pontificia Universidad Catdlica de Chile /
Geofisico de proyectos, Division Mecanica de Rocas de
Golder.
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ASISTENTES POST DOCTORAL

| Longel Duran Llacer

Geografo, Universidad de La Habana, Cuba / Diplomado en Geografia, Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial,
Universidad de La Habana, Cuba / Dr. en Ciencias Ambientales con mencion en Sistemas Acuaticos Continentales,
Universidad de Concepcion, Chile / Postdoctorado asociado al Centro Hémera, Universidad Mayor, Chile.

ASISTENTES

| Marcela Vivanco Neira

Ingeniero en Administracion con Mencion en Marketing y Gestion Comercial, Universidad Mayor, Chile / Magister en Medio
Ambiente y Desarrollo Sustentable, Universidad Mayor, Chile / Asistente Ejecutiva de Seguimiento y Control Financiero.

| Cristina Aravena Torres

Ingeniera Forestal, Universidad de Chile / Diplomado en Estadistica Mencion Métodos Estadisticos, Pontificia Universidad
Catdlica de Chile / Asistente de Investigacion.

| Stephanie Gibson Carpintero

Ingeniera en Recursos Naturales Renovables, Universidad de Chile / Asistente de Investigacion.

| Pablo Paredes Berrios

Ingeniero en Recursos Naturales Renovables, Universidad de Chile / Asistente de Investigacion.

| Alvaro Millaman Huenchul

Geologo, Universidad Mayor, Chile / Asistente de Investigacion.

| Benjamin Castro Cancino

Geologo, Universidad Mayor, Chile / Asistente de Investigacion.

| Natalia Tapia Pineda

Geografa, Universidad Alberto Hurtado, Chile / Asistente de Investigacion.

| Jesica Garrido Leiva

Ingeniera Forestal, Universidad Mayor, Chile / Asistente de Investigacion.

| Fabian Llanos Bustos

Ingeniero Agronomo, Universidad Mayor, Chile / Asistente de Investigacion.

| Constanza Sanchez Calderdn

Estudiante de 4° afio de la carrera de Ingenieria Forestal, Universidad Mayor, Chile / Asistente de Investigacion.
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Cobertura terrestre y cambios en las formaciones vegetales
Monitoreo de cambios de uso del suelo y vegetacion

La cobertura terrestre esta en constante cambio, ya sea por
causas naturales o antrdpicas. Estos cambios de uso o de
cobertura terrestre son procesos complejos que dependen
de diferentes factores inherentes a cada ecosistema, localidad
o pais. Dichos cambios se pueden producir en un corto
periodo de tiempo o pueden producirse debido a cambios en
tendencias en la gestion, por ejemplo, de las zonas rurales y
forestales. Al mismo tiempo, los cambios producidos
pueden ser persistentes en el tiempo (area quemada, tala de

Seguridad alimentaria y agricultura

arboles, construccion de nuevas zonas urbanas) o pueden
revertir a la situacion inicial (inundaciones, cultivos). Para
el estudio y analisis de estas relaciones y efectos de las
variables, la percepcion remota entrega una gama amplia
de herramientas, métodos y técnicas para su aplicacion
a diferentes escalas espaciales y temporales. Datos
multiespectrales e hiperespectrales capturados de sensores
montados en satélites aerotransportados, asi como nubes
de puntos tridimensionales con LiDAR, son explotados para
obtener toda la informacion necesaria.

Caracterizacion de especies agricolas y su evolucion

Las ultimas previsiones de la FAO y OMS indican que para
garantizar el alimento a la poblacion mundial en 2050 la
produccion agricola deberia duplicarse. Esta condicion
impone una gran presion al sistema agricola ya que para
cumplir esos objetivos se debe mejorar la productividad y
seleccionar aquellos cultivos con mayor rendimiento.
A partir de imagenes de satélite se genera informacion
sobre la extension de cultivos plantados y cosechados
anualmente, se estima su productividad, se realiza el
seguimiento de su estado fenoldgico y se monitorean las

variables ambientales que pueden modificar su productividad,
como son las anomalias de temperatura, precipitacion,
deteccion de plagas, humedad del suelo y evapotranspiracion.
La gran ventaja de la teledeteccion reside a su vez en la
posibilidad de trabajar a diferentes escalas. Desde la escalade
detalle en la que se puede monitorear el estado de los cultivos y
su crecimiento dando sugerencias a los agricultores en la
gestion del agua o fertilizantes para mejorar el rendimiento del
cultivo.
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Modelamiento de escenarios ambientales

Analisis y proyeccion de distintos escenarios de cambio climatico

La modelizacion de la relacion entre la reflectividad y las
variables biofisicas que caracterizan las diferentes coberturas
terrestres es esencial para poder realizar el correcto escalado
de los datos de campo a los datos de satélite. Esta
modelizacion se lleva a cabo bien a través de modelos
empiricos que relacionan mediante ecuaciones simples 0
complejas los datos de campo con los datos de sensores
remotos. O bien, utilizando modelos de transferencia
radiativa, los cuales son modelos basados en la relacion
fisica que existe entre la reflectividad y los componentes de
la materia, ya sea agua, vegetacion o suelos. La estimacion
de variables biofisicas como puede ser la evapotranspiracion
o el contenido de humedad de la vegetacion son crucial para
estudiar los factores que afectan a la productividad o estado
vegetativo de la planta. Por otro lado, el contenido de humedad
también es un factor determinante en la estimacion del
riesgo de incendio y flamabilidad. Lo anterior es solo un
ejemplo de la aplicabilidad del modelamiento de variables
biofisicas. Las variables biofisicas capaces de ser estimadas
a partir de datos de teledeteccion son muy numerosas, 1o
cual facilita la generacion de productos que ayuden a la
toma de decisiones en la gestion del territorio.

Mas del 70% del territorio de Chile se encuentra en el mar.
Esta gran amplitud y las dinamicas naturales de los cuerpos
de agua significan un gran desafio a la hora de cuantificar y
monitorear su estado. La sustentabilidad de este recurso es
clave para el desarrollo de actividades economicas, y a la
vez significativo para la proteccion de la biodiversidad
acuatica. La presion sobre este recurso se ha incrementado
por el aumento de las sequias, urbanizacion y deforestacion,
ente otras variables. Los datos y herramientas de percepcion
remota, asi como también nuevos métodos de machine
learning y complejos modelos multivariables son analizados
actualmente para el adecuado monitoreo del recurso
acuatico tanto en aguas continentales, litorales y en mar

abierto.




El rango de potenciales escenarios que pueden plantearse
en el futuro se deriva de la relacion que existe entre las
decisiones humanas, el aumento de las temperaturas, las
emisiones y las concentraciones. Esto resulta, por supuesto,
en una alta incertidumbre inherente a la cuantificacion de
las actividades humanas y su influencia global. Dentro de
los modelos que se desarrollan para analisis de clima global
y regional, las imagenes satelitales proveen importante
informacion del estado de la vegetacion, suelo, océanos y
atmosfera. Los datos obtenidos mediante plataformas
espaciales permiten evaluar los efectos del cambio climatico
como consecuencia de factores naturales o antrdpicos,
tener una vision de conjunto sobre los efectos producidos en
los recursos naturales y reconocer ciertos fendmenos a
diferentes escalas.

Los riesgos de origen geologico y geomorfologico (e.g.
volcanicos, terremotos, subsidencia, remociones en masa,
entre otros) tienen el potencial de causar dafo a la vida o
salud humana, el medio ambiente o la propiedad. En las
ultimas décadas los dafos originados por estos eventos se
han ido incrementando como consecuencia de cambios en
el clima, crecimiento de la poblacion y de la ocupacion por
parte de esta en zonas de riesgos. El seguimiento y la
prediccion de los riesgos son en funcion de un lugar y un

instante de tiempo especifico, por ello, las técnicas de
remota facilitan una informacion indirecta que permite, en
muchos casos y siempre tras un tratamiento de la misma,
determinar con cierta probabilidad de que un evento natural
se de en un lugar y en un momento determinado. A partir de
datos de campo y de la definicion de variables derivados de
imagenes SAR, imagenes oOpticas y modelos digitales de
elevacion, permiten establecer correlaciones que sirven de
indicadores para evaluar la susceptibilidad de estas zonas.



Los desastres naturales provocados por factores naturales
0 antropicos se han convertido en un tema de creciente
preocupacion. En este sentido, su frecuencia y magnitud
han representado una amenaza para la poblacion y el
medio ambiente y sus elementos (biodiversidad y sus
servicios). Los desastres naturales como las inundaciones,
los incendios y los deslizamientos, estan estrechamente
relacionados con la intervencion humana y el cambio
climatico. Por otro lado, las erupciones volcanicas,
terremotos y tsunamis son fendmenos de origen natural.
En este contexto, los peligros naturales generan un gran

impacto territorial, su mapeo y monitoreo solo se puede
registrar mediante el uso de imagenes obtenidas por
satélite, permitiendo evaluar la situacion pre y post desastre,
la etapa de reconstruccion y restauracion y la evaluacion
del impacto economico. Los datos dpticos provenientes de
satélites como Landsat, Sentinel-2, MODIS, Aster, SPOT,
entre otros, y que presentan diferentes resoluciones espaciales,
espectrales y temporal, se han utilizado ampliamente para
la identificacion de los peligros y la delineacion de los
limites de las areas afectadas, asi como para apoyar la fase
de reconstruccion.
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Evaluacion de la disponibilidad actual y futura de agua para la agricultura y los
ecosistemas terrestres bajo diferentes escenarios de uso de suelo en la cuenca

del Aconcagua: Hacia la adaptacion a la sequia.

Investigador Patrocinador: Francisco Zambrano Bigiarini

Postdoctorante: Longel Duran Llacer

Duracion: 36 meses

Ejecucion: 2023-2026

Financiamiento: Postdoctorado 2023 (FONDECYT de ANID, Codigo Proyecto 3230678)

Recotrucciones hidroclimaticas de la alta resolucion basada en anillos de
crecimiento de arboles y componentes intra e interanuales de la madera.

Investigador Patrocinador: Alvaro Gonzélez Reyes

Postdoctorante: Margarita Escobar Sandoval

Duracion: 36 meses

Ejecucion: 2023-2026

Financiamiento: Postdoctorado 2023 (FONDECYT de ANID, Codigo Proyecto 3230766)

Evaluacion de la resilencia de los ecosistemas de tipo mediterraneo de Chile
a las condiciones de sequia proyectadas: Un enfoque multiescala.

Investigador Responsable: Alejandro Venegas Gonzalez

Co-Investigadores: Pilar Barria y Ariel Mufioz

Duracion: 48 meses

Ejecucion: 2022-2026

Financiamiento: FONDECYT Regular 2022 (FONDECYT de ANID, Codigo Proyecto 1221701)

Restauracion ecologica en vegetacion xerofitica: Uso de bioindicadores clave
para evaluar el éxito de proyectos a corto plazo.

Investigador Responsable: Alejandro Venegas Gonzalez

Co-Investigadores: Maureen Murua, Paula Meli y Stephanie Gibson

Duracion: 24 meses

Ejecucion: 2022-2024

Financiamiento: XIl Concurso del Fondo de Investigacion del Bosque Nativo (CONAF, Codigo Proyecto 028/2021)
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Investigador Responsable: Waldo Pérez Martinez (2015-2019) - Paulina Vidal Paez (2020-2022)
Co-Investigadores: Idania Bricefio, Alejandro Venegas, Leonardo Duran, Narkis Morales, Jorge Clavero, Barbara
Droguett y Valentina Ramirez

Duracion: 168 meses

Ejecucion: 2015-2022

Financiamiento: Anglo American Sur S.A. (Codigo Proyecto 4.15.0039.1 /1.20.0014.1)

Investigador Responsable: Waldo Pérez Martinez

Co-Investigadores: Abel Calle, Idania Bricefio, Patricia Oliva, Matias Barber, Drazen Skokovi¢, Paulina Vidal
Duracion: 6 meses

Ejecucion: 2022-2023

Financiamiento: Ministerio de Defensa (Fuerza Area de Chile, ESRI Chile S.A. e ImageSat International, Codigo
Proyecto eDMIE130-22)
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congress 2022, 6-8 Septiembre, Santiago, Chile.

Mendoza, C. (2022). Uso de LiDAR espacial en la Patagonia de Aysén, Chile. In Space Summit - Latin American Remote Sensing
Week (LARS), 6-8 Abril, Centro de Conferencias FIDAE, Seminario Virtual.

Descripcion del Programa

El Magister en Teledeteccion creado bajo el Decreto N°1216-A (07-01-2011), tiene una orientacion profesional, con un enfoque
académico, cientifico y tecnoldgico. Se encuentra acreditado por el periodo 2019-2026 en los seis criterios que considera
la Comision Nacional de Acreditacion (CNA): Definicion conceptual, Contexto institucional, Caracteristicas y resultados del
programa, Cuerpo académico, Recursos de apoyo y Capacidad de autorregulacion.

Orientado a profesionales de ciencias de la tierra vinculados a la planificacion, gestion y monitoreo de recursos naturales y del
medio ambiente, ordenamiento territorial, y que estén en posesion del grado académico de licenciado o titulo profesional
equivalente en términos de nivel de formacion otorgado por la institucion en que cursd los estudios. Entre estos, destacan
geofisicos, geografos, gedlogos, geomensores, geomaticos, topografos, especialistas en fotogrametria, bidlogos, cartografos,
agronomos, ingenieros forestales, ingenieros agricolas, ingenieros ambientales, ingenieros de sistemas, comunicaciones y
geografia.

El graduado (a) sera un profesional con los conocimientos y las habilidades necesarias para extraer datos y analizar
informacion proveniente de imagenes adquiridas porsistemas de teledeteccion multiespectral, hiperespectral, termal, LiDAR y
RADAR. Ademas, podra utilizar la informacion de forma integrada en la busqueda de respuestas al diagndstico y planificacion
territorial.

Como objetivo general el programa proporciona una solida formacion cientifica en las técnicas de observacion de la tierra,

mediante procesamiento y analisis de datos provenientes de sensores remotos, permitiendo participar en la planificacion,
ejecucion, seguimiento y evaluacion de diferentes sectores que requieran el aporte de informacion espacial.

#
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Descripcion del Programa

@ Formar especialista de manera que adquieran los conocimientos y desarrollen las habilidades necesarias para el manejo de
informacion provenientes de sistemas de sensores pasivos (multiespectral, hiperespectral y termal) y activos (RADAR y
LiDAR), provenientes de diferentes tipos de plataformas (satelitales, aerotransportadas y vehiculos aéreos no tripulados).

® Favorecer el desarrollo personal y profesional, con la busqueda de la excelencia a través de la investigacion, la aplicacion
de técnicas, la busqueda de soluciones a problemas del area de la teledeteccion, para ser aplicadas como una disciplina
integrada a los conocimientos para extraer y analizar informacion espacial y espectral de la superficie terrestre, valiéndote
de disciplinas auxiliares como la geomatica, geoestadistica, espectroscopia, modelamiento biofisico y captura de datos a
partir de aeronaves no tripuladas (RPAS).

@ Contar con un cuerpo docente con conocimientos y experiencia, que posibilite la retroalimentacion y el mejoramiento como
profesional, de manera de velar por la calidad y asegurar aprendizajes profundos y duraderos.

® Establecer vinculos con el medio a través de diferentes estrategias, especialmente las destinadas a retroalimentar el
programa para asegurar su calidad como para potenciar el aprendizaje y la experiencia como de especialistas en formacion,
en el campo de la teledeteccion aplicada a problematicas territoriales de los sectores agricola, minero, turistico, vitivinicola,
fruticola, urbanistico, forestal, portuario, entre otros.

@ Asegurar que las actividades practicas y de investigacion se den dentro de un marco ético, representado por valores como

la responsabilidad, la solidaridad y la igualdad en el trato, de manera de contribuir con su accionar a la calidad de vida y
bienestar de la poblacion.

DIRECCION

Dra.©ldania Briceno

DIRECCION
ACADEMICA

Dr.©Waldo Pérez

COMITE COMITE CUERPO
ACADEMICO ASESOR DOCENTE

Nucleo U. Mayor Nacional e Internacional Nacional e Internacional
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Plan de Estudios
| ISEMESTRE |

METE121
Fundamentos de
Teledeteccion
54 hrs.

METE122
Uso de la Geomatica
44 hrs.

METE123
Introduccién al
Procesamiento de Imagenes
22 hrs.

METE124
Procesamiento de Imagenes
Multiespectrales e
Hiperespectrales
44 hrs.

METE125
Aplicaciones de Imagenes
Multiespectrales
44 hrs.

208 Hrs

#

METE126
Aplicaciones de Imagenes
Hiperespectrales
44 hrs.

METE127
Procesamiento y Aplicaciones
de Datos LiDAR
44 hrs.

METE128
Procesamiento de
Datos RADAR
44 hrs.

METE129
Aplicaciones de
Datos RADAR
44 hrs.

METE130
Procesamiento y Aplicaciones
de Datos Termales
44 hrs.

220 Hrs

DIPLOMADO EN MANEJO DE IMAGENES DE SATELITE

METE131

Captura y Andlisis de
Datos de Aeronaves

Piloteadas a

Distancia (RPAS)

44 hrs.

METE132
Taller 1
Especializacion
22 hrs

METE133
Geoestadistica
54 hrs.

METE134
Modelamiento
Biofisico
44 hrs.

METE135
Técnicas de
Espectroscopia
44 hrs.

METE136
Taller 2
Especializacion
22 hrs.

230 Hrs 210 Hrs

Total de horas pedagodgicas del programa = 868

METE137
Revision de
Articulo Cientifico
30 hrs.

METE138
Proyecto Grado
180 hrs.

UNIVERSIDAD

MAYOR

para espiritus emprendedores
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Cuerpo Docente

METE 121: Fundamentos de Teledeteccion
® Abel Calle Montes

Licenciado en Ciencias Fisicas, Universidad de Valladolid, Espana.

Dr. en Fisica, con especialidad en Fisica de la Atmdsfera, Universidad de Valladolid, Espana.

Actualmente se desempefia como docente de pregrado y postgrado de la Facultad de Ciencias (Departamento de Fisica
Aplicada) e investigador del Grupo de Optica Atmosférica (GOA) de la Universidad de Valladolid. Ademas, fue coordinador
de grado en Fisica, director del Departamento de Fisica Aplicada y Vicerrector de Ordenacion Académica de la
Universidad de Valladolid.

METE 122: Uso de la Geomatica

® Waldo Pérez Martinez

Geagrafo, Pontificia Universidad Catdlica de Chile.

MSc en Gestion de Zonas Costeras y Estudricas, Universitat Politecnica de Catalunya, Espania.

Dr.© Ingenieria en Geomatica, Universitat Politecnica de Valéncia, Espania.

Actualmente se desempefia como Coordinador Académico del Magister en Teledeteccion, docente de pregrado y
postgrado de la Facultad de Ciencias, director de HEMERA Centro de Observacion de la Tierra, Direccion de Investigacion
y Transferencia Tecnoldgica, Vicerrectoria de Investigacion, Universidad Mayor.

@ Paulina Vidal Paez

Geografa, Universidad de Chile.

Diplomado en Geomatica y Tecnologia Satelital, Universidad Mayor, Chile.

MSc en Teledeteccion, Universidad Mayor, Chile.

Dra.© Ingenieria en Geomatica, Universitat Politecnica de Valéncia, Espana.

Actualmente se desempefia como docente de pregrado y postgrado de la Facultad de Ciencias, Ingenieria y Tecnologia
e investigadora de HEMERA Centro de Observacion de la Tierra, Direccion de Investigacion y Transferencia Tecnoldgica,
Vicerrectoria de Investigacion, Universidad Mayor.

METE 123: Introduccion al Procesamiento de Imagenes

@ |dania Briceiio de Urbaneja

Geografa, Universidad de Los Andes, Mérida, Venezuela.

MSc Scientiarum en Analisis Espacial y Gestion del Territorio, Universidad Central de Venezuela, Caracas, Venezuela.
Diplomado en Geomatica y Tecnologia Satelital, Universidad Mayor, Chile.

MSc en Teledeteccion, Universidad Mayor, Chile.

Dra.© Ingenieria en Geomatica, Universitat Politecnica de Valéncia, Espana.

Actualmente se desempefa como directora del Magister en Teledeteccion, docente de pregrado y postgrado de la
Facultad de Ciencias e investigadora de HEMERA Centro de Observacion de la Tierra, Direccion de Investigacion y
Transferencia Tecnoldgica, Vicerrectoria de Investigacion, Universidad Mayor.

*
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METE 124: Procesamiento de Imagenes Multiespectrales e Hiperespectrales

@ Marco Peiia Araya

Geografo, Universidad de Chile.

MSc en Gestion y Planificacion Ambiental, Universidad de Chile.

Dr.© en Geomatica, Friedrich-Schiller-Universitat, Alemania.

Actualmente se desempeifia como director de carrera en el Departamento de Geografia de la Universidad Alberto
Hurtado, donde ejerce docencia a nivel de pregrado y postgrado (Magister en Geografia y Ordenamiento Territorial).
Ademas, participa como docente en el programa de Magister en Geografia y Geomatica de la Pontificia Universidad
Catolica de Chile.

METE 125: Aplicaciones de Imagenes Multiespectrales

® Angela De Santis

GLicenciada en Ciencias Ambientales, Universita degli Studi di Parma, Italia.

MSc Internacional en Gestion de ONG, Voluntariado y Cooperacion Internacional, Centro UNESCO de Derechos Humanos,
Espana.

Dra. en Teledeteccion, Cartografia y SIG, Universidad de Alcald, Espana,

Actualmente se desempefia como Directora Pais para Colombia de la Fundacion Suiza Para el Desminado (FSD).

METE 126: Aplicaciones de Imagenes Hiperespectrales
@ Patricia Oliva Pavon

Licenciada en Ciencias Ambientales, Universidad de Alcala, Espafa.

Dra. en Teledeteccion, Cartografia y SIG, Universidad de Alcala, Espana.

Postdoctorado en Teledeteccion, Departamento de Ciencias Geograficas, University of Maryland, USA.

Actualmente se desempefia como docente de pregrado y postgrado, y es investigadora distinguida del Departamento de
Geologia, Geografia y Medio Ambiente de la Universidad de Alcala.

METE 127: Procesamiento y Aplicaciones de Datos LiDAR

@ Pablo Crespo Peremarch

Ingeniero Técnico en Topografia, E.T.S de Ingenieria Geodésica, Cartografica y Topografica, Universitat Politecnica de Valéncia,
Espana.

Ingeniero en Geodesia y Cartografia, E.T.S de Ingenieria Geodésica, Cartografica y Topografica, Universitat Politecnica de Valéncia,
Espana.

MSc en Ingenieria del Software, Métodos Formales, y Sistemas de Informacion, Universitat Politécnica de Valencia,
Espana.

Dr. Ingenieria en Geomatica, Universitat Politecnica de Valencia, Espana.

Actualmente se desempefia como investigador en el Grupo de Cartografia GeoAmbiental y Teledeteccion (CGAT),
Departamento de Ingenieria Cartografica, Geodesia y Fotogrametria. Universitat Politécnica de Valéncia.

#
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METE 128: Procesamiento de Datos Radar

® Matias Ernesto Barber

Licenciado en Ciencias Fisicas, Universidad de Buenos Aires (UBA), Argentina.

Dr. en Teledeteccion Cuantitativa, Instituto de Astronomia y Fisica del Espacio (IAFE - CONICET/UBA), Argentina.
Postdoctorado en Teledeteccion Cuantitativa, Instituto de Astronomia y Fisica del Espacio (IAFE - CONICET/UBA), Argentina.
Actualmente se desempefia como investigador adjunto de CONICET, area Tecnologia (KT1) y docente en la Facultad de
Ingenieria, Universidad de Buenos Aires (UBA), Argentina.

METE 129: Aplicaciones de Datos Radar

® Norma Davila Hernandez

Licenciada en Geografia, Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), México.

MSc en Geografia Ambiental, Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), México.

Dra. en Ciencias, con especialidad en Percepcion Remota, Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), México.
Postodoctorado en la Oficina de las Naciones Unidas para Asuntos del Espacio Exterior (UNOOSA). Plataforma de las
Naciones Unidas de informacion basada en el espacio para la gestion de desastres y la respuesta de emergencias
(UN-SPIDER).

Actualmente se desempefia como consultor especialista en sensores remotos y andlisis geoespacial-GIS para
AGIAMONDO - Personal und Beratung flr Internationale Zusammenarbeit, KoIn, comisionada para la ONG “Oro Verde”
en la ciudad de Bonn, Alemania. Se desempefid como docente de tiempo completo en la Facultad de Geografia de la
Universidad Auténoma del Estado de México (UVAEMEX) por 10 afos, impartiendo asignaturas relacionadas a la introduccion
de percepcion remota y procesamiento de imagenes en los Posgrados de Maestria en Analisis Espacial y Doctorado en
Geografia y Desarrollo Tecnoldgico.

METE 130: Procesamiento y Aplicaciones de Datos Termales

® Drazen Skokovi¢ Jovanovic¢

Licenciado en Ciencias Fisicas, Universitat de Valencia, Espana.

MSc en Teledeteccion, Universitat de Valencia, Espana.

Dr. en Teledeteccion, Universitat de Valéncia, Espana.

Actualmente se desempefia como docente de pregrado e investigador de la Unidad de Cambio Global, Laboratorio de
Procesadode Imagenes (ERI) de la Universitat de Valencia.

METE 131: Captura y Analisis de Datos de Aeronaves Piloteadas a Distancia (RPAS)
@ Dante Corti Gonzalez

Ingeniero Forestal, Universidad Austral de Chile.

MSc SILAT - Systemes d'Informations Localisées pour I'Aménagement des Territoires, AgroParisTech, Francia.

Dr. en Tecnologias de la Informacion Geografica, Universidad de Alcala, Esparia.

Actualmente se desempefia como ingeniero y jefe de turno de Central de Incendios Forestales en Forestal Arauco S.A.,
Concepcion, Chile.

*
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METE 132: Taller 1 Especializacion

® Alvaro Gonzalez Reyes

Ingeniero en Conservacion de Recursos Naturales, Universidad Austral de Chile.

Dr. en Geologia, Universidad de Chile.

Actualmente se desempefia como docente pregrado y postgrado de la Facultad de Ciencias e investigador de HEMERA
Centro de Observacion de la Tierra, Direccion de Investigacion y Transferencia Tecnoldgica, Vicerrectoria de
Investigacion, Universidad Mayor.

METE 133: Geoestadistica

® Francisco Zambrano Bigiarini

Ingeniero Civil Agricola, Universidad de Concepcion, Chile.

Dr. en Ingenieria Agricola mencion en Recursos Hidricos, Universidad de Concepcion, Chile.

Actualmente se desempefia como docente pregrado y postgrado de la Facultad de Ciencias e investigador de HEMERA
Centro de Observacion de la Tierra, Direccion de Investigacion y Transferencia Tecnoldgica, Vicerrectoria de
Investigacion, Universidad Mayor.

METE 134: Modelamiento Biofisico

©® Belén Franch Gras

Licenciada en Fisica, Universitat de Valéncia, Espana.

Dra. en Fisica del Medio Ambiente, Universitat de Valencia, Espana.

Actualmente se desempefia como docente titular en la Universitat de Valéncia (Espafia), docente asociada en la
University of Maryland (USA) y cientifica colaboradora en NASA Goddard Space Flight Center.

METE 135: Técnicas de Espectroscopia
@ Idania Briceiio de Urbaneja

Geografa, Universidad de Los Andes, Mérida, Venezuela.

MSc Scientiarum en Analisis Espacial y Gestion del Territorio, Universidad Central de Venezuela, Caracas, Venezuela.
Diplomado en Geomatica y Tecnologia Satelital, Universidad Mayor, Chile.

MSc en Teledeteccion, Universidad Mayor, Chile.

Dra.© Ingenieria en Geomatica, Universitat Politecnica de Valéncia, Espana.

Actualmente se desempefia como directora del Magister en Teledeteccion, docente de pregrado y postgrado de la
Facultad de Ciencias e investigadora de HEMERA Centro de Observacion de la Tierra, Direccion de Investigacion y
Transferencia Tecnoldgica, Vicerrectoria de Investigacion, Universidad Mayor,

*
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METE 136: Taller 2 Especializacion

® Ignacio Fernandez Chicharro

Bidlogo con Especialidad en Recursos Naturales y Medio Ambiente, Pontificia Universidad Catolica de Chile.

MSc en Recursos Naturales, Pontificia Universidad Catolica de Chile.

Dr. en Sustentabilidad, Arizona State University, USA.

Actualmente se desempefia como docente pregrado y postgrado de la Facultad de Ciencias e investigador del Centro de
Modelacion y Monitoreo de Ecosistemas, Direccion de Investigacion y Transferencia Tecnoldgica, Vicerrectoria de
Investigacion, Universidad Mayor.

@ Narkis Morales San Martin

Ingeniero Forestal, Pontificia Universidad Catdlica de Chile.

MSc en Recursos Naturales, Pontificia Universidad Catolica de Chile.

Dr. en Ciencias Ambientales, University of Auckland, New Zealand.

Actualmente se desempefia como docente pregrado y postgrado de la Facultad de Ciencias e investigador del Centro
de Modelacion y Monitoreo de Ecosistemas, Direccion de Investigacion y Transferencia Tecnoldgica, Vicerrectoria de
Investigacion, Universidad Mayor.

METE 137: Revision de Articulo Cientifico

@ Alejandro Venegas Gonzalez

Ingeniero Forestal, Universidad de Chile.

MSc en Recursos Forestales, Universidad de Sao Paulo, Brasil.

Dr. en Ciencias mencion en Conservacion Ecosistemas Forestales, Universidad de Sao Paulo, Brasil.

Actualmente se desempefia como docente pregrado y postgrado de la Facultad de Ciencias e investigador de HEMERA
Centro de Observacion de la Tierra, Direccion de Investigacion y Transferencia Tecnoldgica, Vicerrectoria de
Investigacion, Universidad Mayor.

® Luiz Santini Junior

Licenciado en Ciencias Bioldgicas, Universidade Paulista, Brasil.

MSc en Recursos Forestales, Universidad de Sao Paulo, Brasil.

Dr. en Ecologia Aplicada, Universidad de Sao Paulo, Brasil.

Actualmente realiza su postdoctorado en HEMERA Centro de Observacion de la Tierra, Direccion de Investigacion y
Transferencia Tecnoldgica, Vicerrectoria de Investigacion, Universidad Mayor.
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PUBLICACIONES Y CONFERENCIAS TESIS DE GRADOS

Articulos Cientificos

Lamperein-Polo, P, Vidal-Paez, P., Pérez-Martinez, W. (2022). Estimation of the subsidence around the trace of the San
Ramon Chile fault, using the SBAS DInSAR technique through TerraSAR-X images. Revista de Teledeteccion, 59, 87-102
[doi.org/10.4995/raet.2022.15640].

Asistencia Conferencia Internacional

Espinoza, E., Oliva, P. and Bricefio de Urbaneja, I. (2022). Estimacion de coeficientes de consumo de biomasa para el calculo
de emisiones a través del FRP del sensor VIIRS. In Teledeteccion para una agricultura sostenible en la era del big data. XIX
Congreso de la Asociacion Espaiiola de Teledeteccion, (Eds. Ruiz, L.A., Estornell, J., Gonzalez-Audicana, M., Alvarez-Mozos,
J.), pp 247-250, ISBN 978-84-9769-383-7, 29 junio - 1 julio 2022, Universidad Publica de Navarra, Pamplona, Espafa.

De Rurange-Espinoza, J., Bricefo-de-Urbaneja, I., Pérez-Martinez, W., Ugalde-Peralta, R., Millaman-Huenchul, A,
Mansilla-Polanco, R., Santini, L. (2022). Cambios morfoldgicos en dunas litorales a partir de indices espectrales y modelos
de elevacion. Caso de estudio: La Trinchera, Region del Maule, Chile. In Teledeteccion para una agricultura sostenible en la
era del big data. XIX Congreso de la Asociacion Espariola de Teledeteccion, (Eds. Ruiz, L.A., Estornell, J., Gonzalez-Audicana,
M., Alvarez-Mozos, J.), pp 353-356, ISBN 978-84-9769-383-7, 29 junio - 1 julio 2022, Universidad Publica de Navarra,
Pamplona, Espana.

Marangunic, A.M., Pefia, M., Beriain, E. (2022). Estimacion de velocidades en superficie en un glaciar de rocas de Chile
Central mediante correlacion cruzada de imagenes satelitales. In Teledeteccion para una agricultura sostenible en la era del
big data. XIX Congreso de la Asociacion Espariola de Teledeteccion, (Eds. Ruiz, L.A., Estornell, J., Gonzalez-Audicana,
M., Alvarez-Mozos, J.), pp 357-360, ISBN 978-84-9769-383-7, 29 junio - 1 julio 2022, Universidad Publica de Navarra,
Pamplona, Espana.

Asistencia Conferencia Nacional

Mendoza, C. (2022). Uso de LiDAR espacial en la Patagonia de Aysén, Chile. In Space Summit - Latin American Remote
Sensing Week (LARS), 6-8 Abril, Centro de Conferencias FIDAE, Seminario Virtual.
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VINCULACION CON EL MEDIO

La Universidad Mayor, define su vinculacion con el medio como la “contribucion a la promocion y gestion de espacios de
dialogo, colaboracion y aprendizaje bidireccional entre la comunidad universitaria y actores externos, permitiendo fortalecer
las funciones de docencia e investigacion y la generacion de contribuciones socialmente responsables y pertinentes a las
necesidades del desarrollo nacional en los ambitos cultural, educativo, social y econdmico a través de las areas de
interaccion establecidas.”

En relacion con lo anterior, la Universidad Mayor, ha definido tres propdsitos para el area de Vinculacion con el Medio, que
entregan lineamientos a las distintas unidades para llevar a cabo las acciones de vinculacion pertinentes, los cuales son:

® Agregar valor, calidad y pertinencia a la docencia e investigacion, a partir de los aprendizajes adquiridos en las
iniciativas que interactuan con el medio, contribuyendo al mejoramiento continuo del quehacer institucional para un
mundo en constante cambio.

® Promover espacios de trabajo colaborativo con la comunidad para identificar demandas, problematicas y tematicas
emergentes y construir propuestas que, enmarcadas dentro de las areas prioritarias para la institucion, sean pertinentes
y contribuyan al desarrollo sostenible de la sociedad.

@ Propiciar vinculos permanentes y bidireccionales con actores externos para articular un trabajo conjunto que permita
generar una retroalimentacion reciproca y asi fortalecer sus respectivas competencias.

En este contexto, el Centro Hémera se vincula con el mundo académico mediante la transferencia de conocimientos, por
medio de la organizacion de eventos de divulgacion cientifica como ciclos de charlas, seminarios, talleres, los cuales son
abiertos a la comunidad, al mundo cientifico y a los organismos publicos y privados.

Conjuntamente, el centro contribuye a la comunidad y al sector productivo aportando soluciones tecnoldgicas que permiten
apoyar la innovacion y la transferencia en el area de la teledeteccion. Las investigaciones, estudios 0 asesorias que se
realizan, estan ligadas principalmente a la tematica medioambiental y su relacion con los efectos del cambio climatico.
Ademas, el centro contribuye a la articulacion con actores externos mediante la firma de convenios con otras instituciones
nacionales y/o internacionales generando redes que potencian el trabajo del centro.

En el ambito de la transferencia de conocimiento académico y disciplinar (el cual busca tener un dialogo constante con el
entorno y aportar en los debates de interés regional, nacional o internacional) se han realizado numerosas iniciativas, en
donde a continuacion, se detallan algunas de ellas:
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Monitoreo Satelital
dafa dinamica y evolucion
de |a costa Chilena

AL MONCOsTA

@ Tematica de la iniciativa VcM: Divulgacion y sensibilizacion

® Aio: 2022

® Nombre de la iniciativa: Participacion en el Festival de las Ciencias (FECI 2022)

® Responsable: Paulina Vidal

@ Descripcion: Participacion en STAND y Generacion de contenido (TikToks) en el FECI 2021, presentando las diferentes
lineas de invitacion den Centro Hemera relacionadas con la tematica del festival: Regeneracion y Cambio Climatico,
El agua.

\
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® Tematica de la iniciativa VcM: Ciencia Ciudadana

® Aio: 2022

® Nombre de la iniciativa: CoastSnap, community beach monitoring

® Responsable: Idania Bricefo

@ Descripcion: Integracion al sistema internacional de monitoreo costero con participacion ciudadana (CoastSnap) en 10
playas de la region de Valparaiso, mediante la instalacion de soportes para teléfonos que permite que la ciudania capture
y compartan las fotografias de las playas.

® Tematica de la iniciativa VcM: Competencia Learning con datos geoespaciales

® Aio: 2022

® Nombre de la iniciativa: OpenGeoHub Summer School

® Responsable: Francisco Zambrano

® Descripcion: Francisco Zambrano, investigador asistente del Centro, gand la Hackaton en la OpenGeoHub Summer
School 2021, compitiendo contra mas de 900 participantes de todo el mundo. Desarrollé un modelo de machine learning
para mejorar la clasificacion de pastos a nivel global, utilizando distintas imagenes satelitales de la Tierra. La fundacion
OpenGeoHub promueve la investigacion reproducible y desarrolla soluciones de codigos y datos abiertos para
monitorear variables esenciales de la biodiversidad a escala.

@ Tematica de la iniciativa VcM: Divulgacion y transferencia del conocimiento

® Aino: 2022

® Nombre de la iniciativa: Charla “Remote Sensing of Vegetation: Using Optical Time Series for Societal Applications

® Responsable: Francisco Zambrano

® Descripcion: El ponente Anton Vrieling impartio una charla, en la sede de Huechuraba de la Universidad Mayor.
Durante la charla, se explicd la importancia de las series temporales Opticas para el monitoreo de la vegetacion.







